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VIL • MATLAB Simulink/ASCET
• C/C++, Silver
• AUTOSAR
• dSPACE / ETAS LABCAR HiL
• ECU via Vector CAN/CANape/INCA
• FUSION
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◆ 시나리오기반모델링

◆ Step List
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◆ Compiler 환경설정(MinGW)

https://sourceforge.net/projects/mingw-w64/

① 아래사이트에서PC에설치된OS 환경에따라다운받아 Compiler 설치

② 설치된 Compiler의 실행 파일 경로를 환경 변수의 path에 추가

시스템 속성에서 환경 변수 버튼을 클릭하여 나온 환경 변수 창에서 “Path”를 클릭 한 후
새로 만들기 버튼을 눌러 설치한 MinGW Compiler의 실행 파일 경로를 추가 한다.

https://sourceforge.net/projects/mingwbuilds/
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① Window 시작 -> TPT를 검색 한 후 마우스 우

클릭을 통해 나온 팝업 창에서 관리자 권한으로 TPT를
실행 시킨다.

② TPT 실행 후 나온 Welcome 창에서 New버튼을 클릭 한다.

◆ TPT Platform Configuration 실행
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◆ TPT Platform Configuration 실행

③ New 버튼 클릭 시 unnamed 상태로 TPT 프로젝트가 생성 된다. 메뉴바에서 “Execution -> Platform Configuration” 을 클릭 한다.

※ Windows 10일 경우,  TPT에서 제공 하는 C Code Demo 파일을 C:\Program Files\TPT-16u1\examples\SUT-C-Code Simple에서 다
른 경로로(Ex, 바탕화면 또는 D:\) 복사한다.



10

◆ TPT Platform Configuration 실행

④ 메뉴바에서 “Execution -> Platform Configuration” 을 클릭 후 나온 Platform Configuration 창에서

아이콘을 클릭하여 나온 Platform Type 들 중 C/C++ Platform을 클릭한다.
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◆ TPT Platform Configuration 설정 –VM settings

▪ Step size[s]: TPT의 Virtual Machine이 실행 할 Sampling time

▪ Timeout[s]: 각 Test Case당 Test가 실행되는 최대 시간, 설정된 시간되면 Test는 자동 완료된다.

▪ History size[steps]: 각 Test Case당 최대 생성 할 수 있는 Step 수
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◆ TPT Platform Configuration 설정 – Source settings

Compiler Dropdown 버튼을 클릭하여 C Platform에서 사용할 Compiler를 선택 한다.

※ 설치된 MinGW Compiler 버전이 하나 일 경우, Default MinGW Installation을 선택 하면 된다.
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◆ TPT Platform Configuration 설정 – Source settings

Project root folder에서 버튼 클릭하여 나온 Project root folder 선택 창에서 Project folder를 선택 한다

Windows 10일 경우 Source Code 파

일을 C:\Programfiles\가 아닌 다른

경로로 복사해 두어야 한다.(보안 문제)
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◆ TPT Platform Configuration 설정 – Source settings

Sources 항목의 Select C Source Files 아이콘(      )을 클릭하여 나온

창에서 TPT에서 실행 할 모든 C 파일들을 체크 한 후 OK 버튼을 클릭

한다.
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◆ TPT Platform Configuration 설정 – Source settings

① Analyze source 버튼을 클릭 시 다음과 같이 메시지 창

이 팝업 되면 하위 항목 중 Output folder에서 버튼

을 클릭하여 Output folder를 지정한다.

②Output folder 지정 후 Select 버튼을 클릭 한다
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◆ TPT Platform Configuration 설정 – Source settings

① Analyze source 버튼을 클릭하여 나온 Code interface 창에서 TPT

에서 실행 할 함수 및 변수를 확인 한다. 

※ C 파일안의 전역 변수 및 함수의 Details 부분에 connect 부분을

ignore로 변경 시 TPT는 ignore로 설정된 전역 변수 및 함수는 TPT에

서 사용되어 지지 않는다.

② Import interface 버튼을 눌러 connect, schedule된 변수 및 함수들

을 import 시킨다.
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◆ TPT Platform Configuration 설정 – Source settings

①Import interface 버튼을 클릭하여 나온 import interface 창의 Default All을 클릭

하여 TPT에서 사용할 interface로 import 시킨다.

② headlight 시그널의 Mode를 OUT → IN으로 변경 한다.
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◆ TPT Platform Configuration 설정 – Source settings

import interface창에서 OK버튼 클릭 시 Source 분석 시 schedule로 분석된 함수

는 TPT VM의 Scheduler에 자동 update된다.
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◆ TPT Platform Configuration 설정 – Test driver generation

①Generate and Compile test driver 버튼 클릭 시 Compiler 설정이 맞게

동작된다면, Test Driver 생성 완료 팝업창이 발생된다.

②Output folder로 지정한 폴더안에 TPT 

TestDriver 관련 파일들이 자동 생성된 것

을 확인 할 수 있다.
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◆ TPT Platform Configuration 설정 – Test driver generation

Test Driver 생성 중 위와 같은 오류 발생 시, “Compile as 64 bit” 체크 박

스를 체크 한 후 다시 “Generate and Compile test driver…” 버튼을 클

릭한다.
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◆ 시나리오기반모델링

States

Testlet Testlet Testlet

VariantVariantTestlet

Step List Step List Step List

Transition condition 1 Transition condition n

Variant Variant

Start 

Junction

Final 

Junction

Transition

: New Testlet

: New Final

: New Transition

: New Junction

: New Text Field

: New parallel region
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◆ 시나리오기반모델링 - 실습

❖ Light Switch

❖ Light Intensity

❖ Headlight

Input Output

Light switch Light Intensity headlight

0(Off) Don't care 0(Off)

1(On) Don't care 1(On)

2(Auto) 70 > 0(Off)

2(Auto) 60 < 1(On)

▪ 차량주행중 Light Switch, Light Intensity에따른 Headlight 동작확인

• IGN ON , Light On Mode

• IGN ON, Light Auto Mode

• IGN ON, Light Off Mode

• Accelerate Speed 70km

• Accelerate Speed 50km

• Accelerate Speed 30km

• Light Off while Driving

• Light On while Driving

• Light Auto while Driving

• Decreasing Speed • Light Off while Driving

• Light On while Driving

• Light Auto while Driving

• IGN Off



24

◆ TPT Declaration Editor - 실행

SUT
(System Under Test)

OUT

IN

Test Driver(Test Frame)

View → Declaration Editor를 클릭 또는 Ctrl +D 키를 눌러 Declaration Editor를

실행 한다.

light_switch

light_Intensity

headlight



25

◆ TPT Declaration Editor - Parameter 설정

① Parameter로 변경 할 시그널을 Ctrl을 누른 상태에서

아래 그림과 같이 선택 한다.

② Details 탭에서 Type 변경을 위해 Channel에

서 Parameter를 선택 한다.

③ Type 변경에 대한 진행여부를 뭍는 창에서

“Yes”버튼을 클릭하여 진행 한다.

④ Type 변경이 완료 되었음을 확인 할 수 있다.
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◆ TPT Declaration Editor – Local 변수생성

Create new channel GUI 버튼 클릭 후 하단의 details 탭

에 아래 표의 내용 대로 Name, Data Type, Mode를 지정

한다.

Name Data type Value Mode

Accelerator_Broken Boolean FALSE Local

IGN_State Boolean FALSE Local

Speed double 0 Local

Type 지정 버튼



27

◆ 시나리오기반모델링 - 실습

▪ 차량주행중 Light Switch, Light Intensity에따른 Headlight 동작확인

States의 Content 창에서 Ctrl + A 또는 마우스 드래그를 통해

Junction과 Transition, Testlet 모든 영역을 선택 한 후 Testlet 부분

에 마우스 오른 클릭 하여 Delete 선택 또는 키보드의 Delete키를 눌

러 선택한 Testlet 영역을 전부 삭제 한다.
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◆ 시나리오기반모델링 - 실습

▪ 차량주행중 Light Switch, Light Intensity에따른 Headlight 동작확인– Testlet 구성

Content 창의 GUI Tool Bar에서 New Junction 아이콘을 클릭 후 White Board의 특정 위치를 클릭하여

New Junction을 생성 한다. 이와 같은 방법으로 Final Junction 아이콘 클릭 후 White Board의 특정 위치를

클릭하여 시나리오 구성의 처음 지점과 끝 지점을 생성 한다.

New Junction Final Junction
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◆ 시나리오기반모델링 - 실습

▪ 차량주행중 Light Switch, Light Intensity에따른 Headlight 동작확인– Testlet 구성

• IGNON,Light On Mode

• IGN ON, Light Auto Mode

• IGN ON, Light Off Mode

• Accelerate Speed 70km

• Accelerate Speed 50km

• Accelerate Speed 30km

• Light Off while Driving

• Light On while Driving

• Light Auto while Driving

• Decreasing Speed • Light Off while Driving

• Light On while Driving

• Light Auto while Driving

• IGN Off

Content 창의 GUI Tool Bar에서 New Testlet 아이콘을 클릭

후 White Board의 특정 위치를 클릭하여 Testlet을 생성 한다. 
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◆ 시나리오기반모델링 - 실습

▪ 차량주행중 Light Switch, Light Intensity에따른 Headlight 동작확인– Testlet구성

TPT의 탐색창에서 바꾸고자 하는 Testlet을 마우스 오른 클릭, Rename을 선택하

여 SW 구동 시나리오에 해당되는 각 상태명을 지정한다.

※ Content White Board에 직접 각 Testlet을 마우스 두 번 클릭하여 변경 할 수

있다.
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◆ 시나리오기반모델링 - 실습

▪ 차량주행중 Light Switch, Light Intensity에따른 Headlight 동작확인–Reference Testlet 구성

프로젝트 탐색 창에서 Testlet10에 마우스 오른 클릭하여 나온 퀵 메뉴

중 Reference Content 클릭하여 Create reference 창의 Dropdown 

버튼을 클릭하여 동일 속성을 가진 “Stop” Testlet을 선택 한 후 OK 

버튼을 클릭 한다.

※ Testlet10일 경우는 Stop Testlet과 동일한 Testlet 속성을 가지고

있으므로, 새로운 Testlet을 생성하지 않고, Reference Testlet으로 구

성 할 수 있다. 

Reference Testlet 생성 후 “Stop_Ref”로 이름을 변경한다.
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◆ 시나리오기반모델링 - 실습

▪ 차량주행중 Light Switch, Light Intensity에따른 Headlight 동작확인– Transition 연결

Start Junction부터 Final Junction 까지 각 Transition에 맞게 GUI를 클릭 한 후 각 Testlet별 위 그림처럼 연결한다.
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◆ 시나리오기반모델링 - 실습

▪ 차량주행중 Light Switch, Light Intensity에따른 Headlight 동작확인–Variant 생성

프로젝트 탐색 창에서 각 Testlet별로

Variant 생성을 위해 Testlet안의 Variants 

마우스 오른 클릭하여 나온 퀵 메뉴의

“Add Variant” 항목을 클릭하여 Testlet

별 Variant를 생성 한다. 생성된 Variant 

및 기존의 Default Variant의 퀵 메뉴에서

Rename을 클릭, F2키를 눌러 각 해당하

는 Variant명을 오른쪽 이미지와 같이 변

경 한다.

Reference Testlet은 Variant가 존재

하지 않는다.
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◆ 시나리오기반모델링 - 실습

▪ 차량주행중 Light Switch, Light Intensity에따른 Headlight 동작확인–Variant별Step List 생성방법

①Project 탐색 창의 특정 Testlet의

특정 Variant를 클릭 한다.

② GUI 클릭 후 나온 Step List 중 사용 하고자 하는 Step 

List를 클릭 한다.

일반적으로는 특정 입력 시그널에 값을 할당 하기 위해서는

Channel Step List를 사용 한다.

③ 생성된 Channel의 이름을 지정하기 위해 namespace에 마우

스 커서 활성화 시킨 후 CTRL + Space 버튼 키를 누르면 Channel 

명으로 입력 가능한 시그널 리스트들이 팝업 된다. 팝업 된 리스트

중 사용 할 Channel을 선택 한다.

④생성된 Channel의 값을 입력 한다.
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◆ 시나리오기반모델링 - 실습

▪ 차량주행중 Light Switch, Light Intensity에따른 Headlight 동작확인– Start Testlet의Step List  Variant 생성

Step List 

Variants

Ignition_On

_On_Mode

Ignition_On_

Auto_Mode

Ignition_On_

Off_Mode

Start Testlet의 Variant를 위와 같이 생성 한다. 각 Variant의 차이는 light_switch의 값의 차이만 나므로, 하나의

Variant만 생성 한 후 나머지 Variant에 복사 한 후 light_switch의 값만 각 Variant에 맞게 수정 하면 된다.

수정

수정
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◆ 시나리오기반모델링 - 실습

▪ 차량주행중 Light Switch, Light Intensity에따른 Headlight 동작확인–Accelerator Testlet의Step List  Variant 생성

Step List 

Variants

Accelerate_

Speed=70km

Accelerate_

Speed=50km

Accelerate_

Speed=30km

수정

수정

Compare Step List는 기입된 시그널의 판정을 한다. 기입된 내용처럼 headlight 시그널이 1과 동일 할 경우 테

스트 결과는 “PASS” 그렇지 아니할 경우 “FAIL”이 판정되어 테스트 리포트로 출력된다.

추가
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◆ 시나리오기반모델링 - 실습

▪ 차량주행중 Light Switch, Light Intensity에따른 Headlight 동작확인–Drive Testlet의Step List  Variant 생성

Step List 

Variants

Driving_light

_off

Driving_light

_on

Driving_light

_auto

수정

수정

추가
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◆ 시나리오기반모델링 - 실습

▪ 차량주행중 Light Switch, Light Intensity에따른 Headlight 동작확인– Emergency Testlet의Step List  Variant 생성

Step List 

Variants

Decreasing

_speed

Accelerator가 고장이 났을 경우에만 Speed가 10단위로 감소되고, headlight가 off되는 구문을 IF문과 WHILE문을 통하여 만

들 수 있다. 

※ 주의할 점은 IF문과 While 문 안에는 Wait를 두어 각 Step List가 처리되는 시간을 두어야 하며 End를 IF와 While에 맞게

생성해 주어야 한다.
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◆ 시나리오기반모델링 - 실습

▪ 차량주행중 Light Switch, Light Intensity에따른 Headlight 동작확인–Drive2 Testlet의Step List  Variant 생성

Step List 

Variants

Driving_light

_off

Driving_light

_on

Driving_light

_auto

수정

수정
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◆ 시나리오기반모델링 - 실습

▪ 차량주행중 Light Switch, Light Intensity에따른 Headlight 동작확인– Stop Testlet의Step List  Variant 생성

Step List 

Variants

Stop
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◆ 시나리오기반모델링 - 실습

▪ Variant의기반의Test Case자동생성

①Project 탐색 창에서 Test 

Cases 폴더를 선택 한다.

②Generate Test Cases → “… from 

Variants”를 클릭 한다.

③ 체크 박스 선택, 

Generation Mode는 Combination으로 설정 한

후 OK 버튼을 클릭한다.
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◆ 시나리오기반모델링 - 실습

▪ Variant의기반의Test Case자동생성 생성된 Test Case중 임의로 하나 선택 시 해당되는 시나리오를 Content로 확인해 볼 수 있다.
- 각 Testlet별 Variant 정보 및 Transition 정보

• IGNON,Light On Mode

• IGN ON, Light Auto Mode

• IGN ON, Light Off Mode

• Accelerate Speed 70km

• Accelerate Speed 50km

• Accelerate Speed 30km

• Light Off while Driving

• Light On while Driving

• Light Auto while Driving

• Decreasing Speed • Light Off while Driving

• Light On while Driving

• Light Auto while Driving

• IGN Off

각상태천이Path 별모든경우의Test Case 자동생성

• Start -> Accelerate -> Drive -> Stop(27)

• Start -> Accelerate -> Emergency -> Drive2 -> Stop_Ref(27)

• Start -> Accelerate -> Drive -> Emergency -> Drive2 -> Stop_Ref(81) = 135 Test Case 생성
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◆ Test Execution

①Execution → Execution Configuration 또는

GUI 버튼을 클릭하여 Execution Configuration을 실행

시킨다.

②Run 버튼을 클릭하여 Test를 실행 한다.

※ Test 실행 할 테스트 케이스 선택은 Project 탐색 창의 Test Cases 항목에서 선

택 가능 하다. 모든 테스트 케이스를 선택 할 경우 Test Cases Group을 선택하면

되고 특정 테스트 케이스만 실행 할 경우 하위 특정 테스트 케이스를 선택한 후

Execution Configuration을 실행 하면 된다.
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◆ Test Execution

Test 실행 시 TPT Build Progress 창에서 선택한 테스트 케이스가 순차적으로 실행되는 것을 확인 할 수 있다.

※ Timeout 시간 이내에 각 테스트 케이스의 Step List 실행이 완료 되었을 경우 바로 다음 테스트 케이스가 실행 된다.
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◆ Test Report

모든 테스트 케이스 실행이 완료되면, “Overview Report” GUI 버튼이 활성화

된다. 해당 버튼을 클릭하여 되면 Test Execution 창에서 설정한 Report 양식대

로 Report 화면이 팝업 된다.

Report 양식은 HTML, PDF 가 지원된다.
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◆ Test Report

TPT Report Overview 창에서 Test Case 리스트 중에 하나를 선택하

여 선택한 테스트 케이스의 자세한 내용을 확인해 볼 수 있다.

- Input, Output, Assessment 등.



Thank you






